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LAITTEISTO VALIAINEEN KULKUTIEN SULKEMISEKSI JA SUIH- 
KUTUSPAA 

Keksinnon tausta 

5 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
laitteisto valiaineen kulkutien sulkemiseksi, joka laitteisto kasittaa kul- 
kutiehen jarjestetyn sulkuelimen, kuten murtolevyn, joka ehjana estaa 
valiaineen kulkuyhteyden sulkuelimen ensimmaiselta puolelta sulkueli- 

10 men toiselle puolelle, jonka sulkuelimen ensimmaisella puolella kulkuti- 
essa vaikuttaa ensimmainen paine ja toisella puolella kulkutiessa vai- 
kuttaa toinen paine, joka sulkuelin on sovitettu rikkoutumaan niin, etta 
muodostuu valiaineen kulkuyhteys sulkuelimen lapi, kun paine-ero sul- 
kuelimen ensimmaisen ja toisen puolen valilla saavuttaa ennalta asete- 

15 tun arvon. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 7 mukainen suihku- 
tuspaa. 

20 Tunnetaan ratkaisuja myos palonsammutustekniikassa, jossa sammu- 
tusvaliaineen kulkutiehen nestelahteen ja suihkutussuuttimen valiin on 
jarjestetty kulkutien sulkeva, vaikuttavan paineen vaikutuksesta murtu- 
va elin, kuten murtolevy (burst disk, rupture disk). Nama murtuvat kun 
paine-ero kulkutiessa murtolevyn eri puolilla ylittaa maaratyn arvon, jo- 

25 ka on kullekin murtolevylle ominainen. Eras tallainen ratkaisu on kuvat- 
tu. esimerkiksi julkaisussa Fire Protection Handbook, 18th Edition, 1997, 
sivulla 6-200. Myos julkaisussa DE 19948324 on esitetty vastaava rat- 
kaisu. Murtolevy on mitoitettu tunnetuissa ratkaisuissa niin, etta se 
varmasti murtuu paine-eron noustessa riittavaksi. Taman johdosta sa- 

30 tunnaiset paineenvaihtelut putkistossa, esimerkiksi toimintahairion joh- 
dosta saattavat aiheuttaa murtolevyn rikkoutumisen, josta aiheutuu 
merkittavia ylimaaraisia kustannuksia. Jos murtolevy mitoitetaan mur- 
tumaan vasta paine-eron noustua hyvin korkeaan arvoon saatetaan 
vaarantaa jarjestelman luotettava toiminta palotilanteessa. Tunnetaan- 

35 kin ratkaisuja, joissa murtolevyn rikkomiseen, on kaytetty erillisia lait- 
teita puhkaisemaan murtolevy. Nama eivat ole aina toimineet tyydytta- 
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vasti tai ne ovat olleet monimutkaisia ja tarvinneet ulkopuolista energi- 
aa toimiakseen. 

Toisaalta tunnetaan palonsammutustekniikasta sprinkleripaita, joihin on 
5 jarjestetty venttiilielin, joka ei-aktivoidussa tilassa sulkee nesteen kul- 
kutien ja sprinklerin aktivoituessa laukaisun seurauksena, esimerkiksi 
lampoaktivoituvan ampullin rikkoutuessa, siirtyy asentoon, jossa sam- 
mutusvaliaine paasee virtaamaan yhteen tai useampaan suuttimeen. 
Naissa on kaytetty dynaamisia tiivisteita, kuten o-renkaita, tiivistamaan 
10 venttiiliellmen ja kulkutien seinaman valinen alue ei-aktivoidussa tilas- 
sa. Eras tallainen sprinkleripaa, jossa on kaytetty rengasmaisia tiivistei- 
ta, on esitetty US patentissa 5,967,239 (Sprakel, et al.)> Viimeaikoina 
on tullut esiin tarve valttaa dynaamisten tiivisteiden kayttoa palonsam- 
mutuksessa kaytettavissa suihkutuspaissa. Lisaksi venttiilielimen eli ka- 
15 ran ja sprinklerin rungon valiset vatykset on tyypillisesti muodostettava 
erittain pieniksi. 

Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada aivan uudenlainen rat- 
kaisu sulkuelinten yhteydessa, jonka avulla aikaansaadaan niiden luo- 
20. tettava toiminta. Toisaalta eraana toisena tavoitteena on aikaansaada 
ratkaisu suihkutuspaiden yhteyteen, jonka avulla valtytaan dynaamisten 
tiivisteiden kaytolta. 

Keksinnon lyhyt selostus 

25 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista se r etta ainakin sul- 
kuelimen sille puolelle, jossa ainakin juuri ennen sulkuelimen murtu- 
mishetkea on pienempi valiaineen paine, on jarjestetty tukielin, joka on 
liikutettavissa ainakin kahden asennon valilla, ensimmaisen asennon, 
30 jossa tukielin tukee sulkuelinta, niin, ettei sulkuelin paase murtumaan, 
vaikka paine-ero kulkutiessa sulkuelimen ensimmaisen ja toisen puolen 
valilla" on suurempi kuin ennalta asetettu arvo, ja toisen asennon, jossa 
tukielin ei tue sulkuelinta. 

35 Keksinnon mukaiselle laitteistolle on lisaksi tunnusomaista se, mita on 
mainittu patenttivaatimuksissa 2-7. 
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Keksinnon mukaisella ratkaisulla on lukuisia merkittavia etuja. Jarjes- 
tamalla sulkuelinta tukeva elin aikaansaadaan toiminnaltaan varma sul- 
kuelimen murtuminen halutussa tilanteessa. Jarjestamalla tukielin lukit- 
tavaksi aikaansaadaan varma ratkaisu, jossa sulkuelin pysyy ehjana ha- 

5 lutuissa tilanteissa. Jarjestamalla tukielimen yhteyteen vapautuselin 
voidaan vaikuttaa alkaansaada haluttu tukielimen siirtyminen toiseen 
asentoon. Jarjestamalla* vapautuselin lampotilasta riippuvaksi aikaan- 
saadaan erinomainen ratkaisu palonsammutusjarjestelmiin. Kayttamalla 
keksinnon mukaista sulkulaitteistoa suihkutuspaan yhteydessa aikaan- 

10 saadaan erinomainen ratkaisu palonsammutusjarjestelmiin, jolloin ei 
tarvita dynaamisia tiivisteita. Lisaksi valtytaan karan ja sprinkleripaan 
valisten pienten vSlysten kaytSlta, jolloin saavutetaan valmistusteknisia 
etuja. 

15 Kuvioiden lyhyt selostus 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin 
avulla viittaamalla oheiseen piirustukseen, jonka kuvio 1 esittaa erasta 
keksinnon mukaista laitteistoa suihkutuspaan yhteydessa. 

20 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuvioissa 1 on esitetty eras keksinnon mukainen jarjestely yksinkertais- 
tettuna. Ratkaisussa on valiaineen kulkutie 2, 3, jossa tyypillisesti vai- 
kuttaa valmiustilassa ensimmainen paine pi. Valiaineen kulkutiehen on 

25 jarjestetty sulkuelin 1, edullisesti murtolevy (burst disk, ruprure disk) 
tai vastaava, joka ehjana sulkee valiaineen kulkutien 2, 3. Kulkutiehen 
on jarjestetty tukielin 4, kuviossa kulkutien 2 ensimmaiseen paineeseen 
pi nahden sulkuelimen 1 vastakkaiselle puolelle 3. Sulkuelin 1 ja siihen 
vaikuttava tukielin 4 seka mahdollinen toinen paine p2 yhdessa kesta- 

30 vat valiaineen paineen pi. Kun tukielin 4 vapautuu tukemasta sulkuelin- 
ta, sulkuelin 1 murtuu, jolloin valiaine paasee etenemaan valiaineen 
kulkutieta sulkuelimen toiselle puolelle. 

Sulkuelin on esimerkiksi mitoitettu niin, etta se varmasti murtuu, ilman 
35 tukilaitteen tukivaikutusta, ensimmaisen paineen pi vaikutuksesta. En- 
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simmainen paine pi on eraassa sovellutusmuodossa tyypillisesti 4-25 
bar. 

Tukilaitteen tukielin on eraassa sovellutusmuodossa esimerklksi manta, 
jonka otsapinta on valmlusasennossa sulkuelimen, palneeseen nahden 
vastakkaista, pintaa vasten. Tukilaitteen aktivoituessa pois tukitilasta 
manta siirtyy vaikuttamasta sulkuelimeen, jolloin ensimmaisen paineen 
vaikutuksesta sulkuelin murtuu. 

Kuvion mukaisessa sovellutusmuodossa keksinnon mukainen ratkaisu 
on liitetty palontorjunnassa kaytettavaan suihkutuspaahan, erityisesti 
sprinkleripaahan. Siina on laukaisulaite, esimerkiksi tietyssa lampotilas- 
sa rikkoutuva ampulli, joka vapauttaa rikkoutuessaan tukilaitteen tukie- 
limen tukiasennosta toiseen asentoon, jossa tukielin ei tue sulkuelimen 
rikkoutuvaksi tarkoitettua pintaa. 

Laitteisto valiaineen kulkutien sulkemiseksi, joka laitteisto kasittaa kul- 
kutiehen jarjestetyn sulkuelimen 1, kuten murtolevyn (burst disk), joka 
ehjana estaa valiaineen kulkuyhteyden sulkuelimen ensimmaiselta puo- 
lelta sulkuelimen toiselle puolelle. Sulkuelimen ensimmaisella puolella 
kulkutiessa 2 vaikuttaa ensimmainen paine (pi) ja toisella puolella kul- 
kutiessa 3 vaikuttaa toinen paine (p2). Sulkuelin 1 on sovitettu rikkou- 
tumaan, kun paine-ero sulkuelimen ensimmaisen ja toisen puolen valilla 
saavuttaa ennalta asetetun arvon, jolloin muodostuu valiaineen kulku- 
yhteys sulkuelimen lapi. Ainakin sulkuelimen sille puolelle, jossa ainakin 
juuri ennen sulkuelimen murtumishetkea on pienempi valiaineen paine, 
on jarjestetty tukielin 4. Tukielin 4 on liikutettavissa ainakin kahden 
asennon valilla, ensimmaisen asennon, jossa tukielin tukee sulkuelinta 
1, niin, ettei sulkuelin paase murtumaan, vaikka paine-ero kulkutiessa 
sulkuelimen ensimma ; isen ja toisen puolen valilla on suurempi kuin en- 
nalta asetettu arvo, ja toisen asennon, jossa tukielin ei tue sulkuelinta. 

Laitteisto kasittaa valineet 5, 6 tukielimen 4 lukitsemiseksi ensimmai- 
seen asentoon. Laitteisto kasittaa valineet 5 tukielimen 4 vapauttami- 
seksi ensimmaisesta" asennosta. Valineet tukielimen lukitsemiseksi ja/tai 
vapauttamiseksi kasittavat kuvion sovellutusmuodossa lampoherkan 
elementin 5. Lampoherkka elementti 5 voi olla esimerkiksi palonsam- 
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mutuksessa sinansa tunnettu ampulli, joka rikkoutuu tai sulaa tietyssa 
lampotilassa. Tukielin 4 on kuvion sovellutusmuodossa mantaelin. Man- 
taelimeen 4 voi olla jarjestetty yksi tai useampia aukkoja 7 tai kanava- 
osia valiaineen kulkua helpottamaan, kun sulkuelin 1 on murtunut. Tu- 
5 kielimeen on kuvion sovellutusmuodossa jarjestetty olake 8 tehosta- 
maan tukielimen siirtymista ensimmaisesta asennosta toiseen asentoon. 

Laitteisto on eraassa sovellutusmuodossa jarjestetty palonsammutus- 
jarjestelman sammutusvaliaineen kulkutiehen. Laitteisto soveltuu erityi- 
10 sen hyvin kaytettavaksi sammutusvaliaineena vesipitoista nestesumua 
kayttaviin jarjestelmiin. 

Keksinnon mukainen laitteisto voidaan jarjestaa suihkutuspaan, erityi- 
sesti sprinkleripaan yhteyteen. 

15 

Keksinto kohdistuu myos suihkutuspaahan, joka on varustettu patentti- 
vaatimuksen 1 mukaisella laitteistolla. Kuviossa 1 suihkutuspaan run- 
koon 13 on jarjestetty poraus 3, joka toimii myos valiaineen kulkutiena. 
Porauksesta on jarjestetty kulkutie edelleen ainakin yhdelle suuttimelle 

20 12. Runkoon on muodostettu kierteet 16, joihin on kiinnitettavissa holk- 
ki 14, johon on muodostettu poraukset 2, 15. Poraukset 15, 2 toimivat 
valiaineen kulkutiena suihkutuspaahan. Rungon poraukseen 3 on jarjes- 
tetty olake 17, jonka varaan on edelleen jarjestetty sulkuelin 1, erityi- 
sesti murtolevy tai sen kaltainen. Sulkuelin on edullisesti porauksessa 

25 holkin ja olakkeen valiin puristettuna, jolloin se ehjana sulkee kulkutien 
holkin porauksesta 2 suihkutuspaan rungon poraukseen 3. Rungon po- 
raukseen 3 on jarjestetty tukielin 4, joka ensimmaisessa asennossa tu- 
kee sulkuelimen 1 sulkupintaa. Kuvion tapauksessa tukielin on lukittu 
ensimmaiseen asentoon tukemaan sulkuelinta lukitusvalineen 5, 6 avul- 

30 la. Tukielin muodostuu runkoon muodostetusta tukiosasta 6, jonka va- 
raan on jarjestetty valineet 5 tukielimen 4 vapauttamiseksi ensimmai- 
sesta asennosta. Valineet tukielimen lukitsemiseksi ja/tai vapauttami- 
seksi kasittavat kuvion sovellutusmuodossa lampoherkan elementin 5. 
Lampoherkka elementti 5 voi olla esimerkiksi palonsammutuksessa si- 

35 nansa tunnettu ampulli, joka rikkoutuu tietyssa lampotilassa. Vastaa- 
vasti lampoherkka elementti 5 voi sulaa tietyssa lampotilassa. Luonnol- 
lisesti laitteet tukielimen vapauttamiseksi voivat olla muunkinlaisia, jol- 
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loin voidaan ajatella, etta ne toimisivat esimerkiksi palonsammutusjar- 
jestelman ohjausjarjestelmalta tulevan signaalin perusteella. Tukieli- 
meen 4 on muodostettu poraus 9, johon ampullin kuviossa ylempi paa 
on jarjestetty sopimaan. Ampullin 5 ja tukielimen 4 yhteinen pituus on 
5 sovitettu sellaiseksi, etta kun ampulli on paikoillaan, on tukielin lukittu 
tukemaan sulkuelimen 1 murtuvaksi tarkoitettua pintaa. 

Kuvion mukaisessa sovellutusmuodossa kulkutie on halkaisijaltaan hie- 
man leveampi tukielimen 4 puolella 3 kuin tukielimesta poispain olevalla 
10 puolella 2, jolloin sulkuelimessa on tukielimen tukipinnalle A', tyypilli- 
sesti sen reunoille vastinpinta 1'. Vastinpinta l'on tyypillisesti rengas- 
mainen pinta, joka kiertaa sulkuelimen murtuvaksi tarkoitettua pintaa. 

Keksinnon mukaisen suihkutuspaan yleista toimintaa ei selityksessa ku- 
15 vata tarkemmin, vaan sen oletetaan olevan alan ammattihenkilolle it- 
sestaan selvaa. Tassa yhteydessa viitataan US patenttiin 6,318,474. 

Alan ammattihenkilolle on selvaa, etta keksinto ei ole rajoitettu edella 
esitettyihin sovellutusmuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella oheisten 
20 patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Laitteisto valiaineen kulkutien sulkemiseksi, joka laitteisto kasittaa' 
kulkutiehen jarjestetyn sulkuelimen (1), kuten murtolevyn (burst disk), 

5 joka ehjana estaa valiaineen kulkuyhteyden sulkuelimen ensimmaiselta 
puolelta sulkuelimen toiselle puolelle, jonka sulkuelimen ensimmaisella 
puolella kulkutiessa (2) vaikuttaa ensimmainen paine (pi) ja toisella 
puolella kulkutiessa (3) vaikuttaa toinen paine (p2), joka sulkuelin (1) 
on sovitettu rikkoutumaan niin, etta muodostuu valiaineen kulkuyhteys 

10 sulkuelimen lapi, kun paine-ero sulkuelimen ensimmaisen ja toisen puo- 
len valilla saavuttaa ennalta asetetun arvon, tunnettu siita, etta 
ainakin sulkuelimen sille puolelle, jossa ainakin juuri ennen sulkuelimen 
murtumishetkea on pienempi valiaineen paine, on jarjestetty tukielin 
(4), joka on liikutettavissa ainakin kahden asennon valilla, ensimmaisen 

is asennon, jossa tukielin tukee sulkuelinta (1), niin, ettei sulkuelin paase 
murtumaan, vaikka paine-ero kulkutiessa sulkuelimen ensimmaisen ja 
toisen puolen valilla on suurempi kuin ennalta asetettu arvo, ja toisen 
asennon, jossa tukielin ei tue sulkuelinta. 

20 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
laitteisto kasittaa valineet (5, 6) tukielimen (4) lukitsemiseksi ensim- 
maiseen asentoon. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
25 etta laitteisto kasittaa valineet (5) tukielimen (4) vapauttamiseksi en- 

simmaisesta asennosta. 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta valineet tukielimen (4) lukitsemiseksi ja/tai 

30 vapauttamiseksi kasittavat lampoherkan elementin (5). 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta laitteisto on jarjestetty palonsammutusvaliai- 
neen kulkutiehen. 

35 
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6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta laitteisto on jarjestetty suihkutuspaahan, eri- 
tyisesti sprinkleripaShan. 

7. . Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta tukielin (4) on mantaelin. 

8. Suihkutuspaa, joka on varustettu patenttivaatimuksen 1 mukaisella 
laitteistolla. 
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(57) TTIVISTELMA 

Laitteisto valiaineen kulkutien sulkemiseksi, joka lait- 
teisto kasittaa kulkutiehen jarjestetyn sulkuelimen 
5 (l),.kuten murtolevyn, joka ehjana estaa valiaineen 
kulkuyhteyden sulkuelimen ensimmaiselta puolelta 
sulkuelimen toiselle puolelle, jonka sulkuelimen en- 
simmaisella puolella kulkutiessa (2) vaikuttaa en- 
simmainen paine (pi) ja toisella puolella kulkutiessa 

10 (3) vaikuttaa toinen paine (p2), joka sulkuelin (1) on 
sovitettu rikkoutumaan niin, etta muodostuu valiai- 
neen kulkuyhteys sulkuelimen lapi, kun paine-ero 
sulkuelimen ensimmaisen ja toisen puolen valilla saa- 
vuttaa ennalta asetetun arvon. Ainakin sulkuelimen 

15 sille puolelle, jossa ainakin juuri ennen sulkuelimen 
murtumishetkea on pienempi valiaineen paine, on 
jarjestetty tukielin (4), joka on liikutettavissa ainakin 
kahden asennon valilla, ensimmaisen asennon, jossa 
tukielin tukee sulkuelinta (1), niin, ettei sulkuelin 

20 paase murtumaan, vaikka paine-ero kulkutiessa sul- 
kuelimen ensimmaisen ja toisen puolen valilla on 
suurempi kuin ennalta asetettu arvo, ja toisen asen- 
non, jossa tukielin ei tue sulkuelinta. 



